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はじめに 
最適なポンプ運用は、マシニングセンタを効率的

に運転するうえで重要な役割を担っています。一

般的に、マシニングセンタでポンプが果たす機能

は 3つあります。加工プロセスの冷却、工具の潤

滑、そしてろ過装置前後の液体の移動です。 これ

らのプロセスは迅速な生産を維持し、工具寿命を

改善するうえで必要不可欠なものであり、非常に

重要です。さらに、エネルギー効率がよく、総費

用をできる限り低く抑えることが求められます。 
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目的 
本書ではマシニングセンタにおけるポンプの運用

方法と、運転効率を左右するインバータの主な機

能について解説します。最後に、マシニングセン

タにおけるポンプの日々の運用に役立つ機械的ソ

リューションとその用途についても解説します。   
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速度制御ポンプからインテリジェントポンプまで 
マシニングセンタでは、工具が最大速度で動作でき、摩耗が最低限に抑えられるよう、冷却と潤滑に用い

られるポンプの反応が早く正確であることが非常に重要です。ここでグルンドフォス iSOLUTIONS が実力

を発揮します。

グルンドフォス iSOLUTIONS は、最適なポンプシ

ステムとアプリケーションのパフォーマンスに対

するインテリジェントなアプローチです。 

iSOLUTIONS は当社のポンプ Eソリューションのあ

らゆる利点に加え、お客様の特定のニーズに基づ

いた様々な新機能を搭載しました。その結果、さ

らに優れた信頼性、性能、およびエネルギー効率

を実現しています。 

最適な速度制御 

速度制御は iSOLUTIONSに欠かせない機能です。

インバータが現時点の需要に応じてポンプの速度

を調整し、多くのメリットを提供します

• 生産速度の向上必要な時に必要な圧力を達

成することができ、生産速度が向上しま

す。

• 工具寿命の向上速度制御を用いたシステム

では必要な時に必要な流量と温度が提供さ

れるため、工具に適した温度と潤滑が行わ

れ、工具寿命が向上します。

• 省エネ速度制御は消費電力と二酸化炭素排

出量を削減します。

• 総コストの削減速度制御を用いること

で制御弁やセンサー、加工プロセス内

の機器を排除することができるほか、

設置作業が短縮され、総コストを抑え

ることができます。
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カスタマイズ可能 

iSOLUTIONSでは、お使いのポンプを非常に細かい要件に合わせて最適化することも可能です。カスタマイ

ズオプションには、材質、接続、特殊ソフトウェアなどの選択が含まれます。ソフトウェアの進歩によ

り、お客様それぞれの課題に究極の精度で対応するシステム設計が可能になりました。以下に、E-ソリュ

ーションまたは iSOLUTIONS を用いたポンプが工作機械業界の需要にいかにお応えできるかを示すデータを

まとめました。 

 

グルンドフォス E ソリューション-統合インテリジェンス 

グルンドフォス E ソリューションは、ポンプ、モータ、周波数駆動のすべ

てを 1 つの製品に融合しています。周波数駆動は、常にポンプの速度を需

要に応じて適応させるため、ポンプのエネルギーを大幅に節約することが

できます。 

 

定圧 

E ポンプは始動が素早く、選択した工具が必要とする任意の動作点に相当す

る圧力を迅速に安定して実現することができます。 

 

高速-過剰同期操作 

非常にコンパクトでありながら回転数が高く、スペースが限られるキャビネ

ットやマシニングセンタへの設置に最適です。 

 

設定済み動作点 

様々な需要に合った圧力を提供するために、事前に定義された複数の設定点

で動作するよう Eポンプを設定します。 
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図 1 内蔵インバータ (または従来型の壁面設置インバータ) を有効にして運転した範囲のポンプ性能曲線。 

 
iSOLUTIONS 

 

• 制限超過 

特定のプロセスパラメータが事前設定された制限を超えた場合に、システムが動作パターンを

変更したり、直接通知を可能にします。 

 

• 設定点の影響 

 ポンプの設定点を調整することにより、チャンバースタック全体のキャビテーションまたは過

剰圧力を回避します。  

 影響パラメータには、圧力、流量などがあります。 

 

• 電力制限で作動 

 全負荷出力を得つつ、最適な過負荷保護を実現します。より小型の電動機  

 を使用したり、同サイズのポンプでさらに高い圧力を達成することが可能になります。 
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従来型のインバータを用いた MTR 10-7/7の例。 

 

電力制限機能を有効にした同一ポンプ。 

 
 
 
Grundfos GO で解決 

手動での調整をご希望の場合はディスプレイ画面またはスマートフォンを利用した Grundfos GO をご用意

いたします。ここからソフトウェアを完全に最適化が可能です。プログラミングをお任せいただける場合

はカスタム仕様のコードをご提供いたします。工作機械分野における数十年の実績から得た知識をもと

に、当分野の課題に対処できるソリューションをお届けします。 
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図 2 ソフトウェアの各機能による効果を示すポンプ曲線。 

機械的ソリューション 
マシニングセンタ内で動作するポンプにはいくつもの課題があり、これらに対応する様々な種類のポンプ

が生産されています。下の写真は一般的に使用されているポンプタイプの例です。 
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MTR MTRシリーズには、流量は最大 102 m³/時 (1700 l/分)、圧力は 35 barまで対応した、浸漬長さ

が異なる幅広い種類の高効率ポンプをご用意しています。MTRポンプは鋳鉄またはステンレス鋼

のほか、そのほか複数のバリエーションでのカスタム仕様もお選びいただけます。 

MTRE E-ソリューションには電子制御が使われており、優れた省エネ効果を発揮します。ポンプとモー

タ、インバータを融合したこちらのオールインワンソリューションには、設置から運転、メンテ

ナンスまでのあらゆる作業を大幅に簡素化し、さらに効率的で信頼性の高い動作を可能にするイ

ンテリジェントな機能が多数搭載されています。コンパクトな統合設計には、世界各国で使用で

き、すべての国際規格に準拠したユニバーサル駆動が使用されています。 

MTH ポンプと電動機を 1つに融合した浸漬型ポンプシリーズ MTHは非常にコンパクトで設置が簡単に

行えます。材質には鋳鉄とステンレス鋼をご用意し、ご希望の流量と圧力に合わせて複数の浸漬

長さからお選びいただけます。MTHは標準仕様として二周波数 50/60 Hz に対応しています。MTH

シリーズは工作機械、洗浄&クリーニング、チラーなどの用途に最適です。 

MTA 単段浸漬型ポンプ MTAシリーズは、工作機械業界で用いられるフィルターシステムのためにデザイン

されています。最大 10 mmの切粉を通過させるセミオープン型インペラにより、穴加工からフライ

ス、研削まで、さまざまな加工プロセスで発生するダーティー液に対応が可能です。コンパクトなボ

ディで、切粉や切屑、研磨粒子を含む液体をフィルターユニットへと効率良く移送します。 

MTS グルンドフォスの MTSポンプは、工作機械におけるクーラントや切削油の高圧輸送のためにデザイ

ンされたスクリューポンプです。ポンプサイズやスクリューピッチを複数ご用意しており、ニーズ

に合った流量や圧力を実現できます。高圧が求められる工作機械用途に MTSスクリューポンプを用

いると表面品質が向上し、加工時間が短縮されます。MTS ポンプはタンク上、タンク内、ドライ設

置などの複数の設置オプションと幅広い接続方法からお選びいただけます。 

 
 

工作機械向けポンプで多くみられる問題の 1つが、始動/停止サイクルがほかの用途よりも多いという点で

す。これはポンプとモータの両方にとって大きなストレスとなります。(圧力ゼロから最大圧力の間を頻繁

に上下するためポンプのストレスが生じます。) これをふまえ、工作機械向けポンプは標準的な送水ポン

プなどよりも頑丈に作られています。一方、モータでは冷却が不十分になるとストレスが生じます。冷却

ファンが有効になるには一定時間以上の連続稼働が必要となるためです。  

 

また、輸送される液体が完全に清潔であることが少なく、小さな研磨粒子が含まれることが多いため、シ

ャフトシールが摩耗しやすいという問題もよく見られます。シャフトシールが摩耗すると漏水がひどくな

り、輸送する液体がタンク上部に流れたり噴射することがあります。 
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ポンプの漏水はコストのかかるダウンタイムにつな

がり、生産コストに影響が出るため、漏水のないポ

ンプは工業プロセスで第一優先にあげられることも

少なくありません。そこで、グルンドフォスでは排

水がタンクに戻る MTRポンプを開発しました。 

MTR DBT (ドレイバック) ポンプは、シャフトシー

ルが摩耗して漏れが起こった場合でも輸送液がタ

ンクに戻る構造で、このリスクを効果的に排除す

ることに成功しました。 

• 漏水によるダウンタイムの発生を回避 

• 工場内の汚染を防止 

• メンテナンスの頻度を低減 

• 部品費を削減 

• 起動時にシャフトシールが固着しない 

 

 

 

結論 
 
これまで解説してきたように、工作機械におけるポンプ運転には多くの課題があります。その一部は機械

的な問題であり、適切なポンプを用いた適切なソリューションを設置すれば解決することができます。し

かし加工プロセス全体を最適化したい場合には E-ソリューションまたは iSOLUTIONS を用い、ソフトウェア

の各機能を調整してポンプ性能を最適化する方法が最も効果的です。 

 

この 2つのソリューションに搭載される機能の一部はすでにほかの用途で広く使われている基本的なポン

プ機能ですが、マシニングセンタならではの問題に特化した機能も備えています。例えば、最新の MTR ポ

ンプを同期速度で使用すると、従来の周波数で運転する場合よりも高い圧力を達成することができます。

これによって、流量や圧力などの要件が異なる様々な工具に同一のポンプで対応することが可能になりま

す。さらに、新たに電子インバータを内蔵したことで、特定のニーズに対してこれまで以上に迅速に、正

確に反応できるようになっています。 

 

よって、用途に対して適切な構造のポンプを使用し、iSOLUTIONSの各機能を利用することで、マシニング

センタで以下のメリットを得ることができます： 

 

• 生産速度の向上 

• 工具寿命の向上 

• 省エネ 

• メンテナンス量の削減 

• 総コストの削減 

   

グルンドフォスの工作機械向けソリューションにご興味のある方は、当社のホームページ 

www.Grundfos.com をぜひご覧ください。ポンプとその用途のほか、グルンドフォスiSOLUTIONSの様々な機

能についての詳細をお読みいただけます。 

 

http://www.grundfos.com/
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