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PUQC TRANG BI BOM PHAN PHOI CUA GRUNDFOS.

Hé théng gidi nhiét bang nudc co trang bj van diéu Muc ||:|c

khién tuyén tinh la pho bién trong hé thong diéu hoa L o .
khdng khi tai cac toa nha thuong mai ngay nay. Tuy Cac hé thong g|a|’nh|et bgng ”UOS thohg thuong .
nhién, nhiing hé théng dé thudng phai di mat véi vong lap nudc mat can bdng s& dan dén
nhitng thach thirc vé su can bang va diéu tiét dong chay su t|e:u hao ”5?9 'U({“g qua mtc nhuthé nao ...
kém, dan dén t8n that nang luong 16n, dieu khién khi Ul va nhugc diém cua

hau khong théa dang va tao ra mot moi truong kém V“f‘? dié/“ khjén a’pﬁsuiét doc Iép\ ;

thodi mai. Mot gidi phap dé giai quyét nhimng thach thirc G'E’,” phap tong thé danh cho vong ldp nudc

do, giai phap bom phan phoi dang ngay cang pho bién. mat can bang: bom phz:an phoi :

Viéc thay thé cac van bang bom tai mdi tang trong toa CéCh/ thtrc?h?at dfi,”g cud quAphéi’n phoi

nha, thay vi tap trung bom & tadng ham, sé cung cap su So sanh dai ap suat gilta hai hé thong

can bang tu dong lién tuc, gitip giam lugng tiéu thu H? thongAnang luong CHC bo N ;

dién ndng cho bom va tao ra ludng khi hau trong nha Cau chuyen: Bbdf 22 giam 54% MGn? ey thu? nang

&n dinh va thoai mai hon. lugng cho bom cda vong Iap nudc giai nhiét cia ho 5
' Mot hé thong cé vong lap dugc can bang tét sé tao ra

Ghi chép béi Niels Henrik Ravn, Gidm déc phdt trién kinh doanh, nguén khi hau trong nha can béng hoan hao
Dich vu toa nha Grundfos, GIidi phdp nudc lanh va Agisilaos Tsouvalas,
Chuyén gia chinh, Ung dung BS, Grundfos Core Technology.
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Cac hé thdong giai nhiét bang nuéc thong thuong

O nhttng hé théng diéu hoa khong khf gidi nhiét bang
nudc, nudc giadi nhiét thudng dugc san sinh tur cac
chiller & phong thiét bj trung tam, sau dé dugc phan
ph&i dén nhiéu thiét bi diém cudi khac nhau trong khap
toa nha. Tat ca cac hé thong phan phoi nudc giai nhiét
(vi du: so cap, thir cap hodc so cap-thir cap) can str dung
bom dé di chuyén nudc gidi nhiét, trong khi do, tat ca
cac toa nha thuong mai déu cé nhiéu thiét bj diém cudi
vdi nhitng nhu cau st dung khéng giéng nhau.

Nham dap (ng dugc nhitng nhu cau da dang dé, cling
nhu kiém soét luu lugng va ap suét cla ting thiét bj
diém cudi mét cach pht hop, cac van diéu khién va can
bang hoac Van diéu khién ap suat doc lap (PICV) dugc
str dung dé thiét lap va diéu tiét nhirng ton that ap suat
khac nhau trong vong lap nudc. Qua trinh can bang
thuc su tén kém thai gian va chi phi, nhung dé la diéu
can thiét dé dam bao luu lugng chinh xac trong cac
mach nudc va diéu khién nhiét dé trong cac cudn clia
bo xU ly khdng khi (AHU) dung theo quy dinh chuan
thiét ké.

C6 rat nhiéu ly do cho tinh trang vong lap nudc giai
nhiét mat can bang, nhu la van hanh khéng ddng cach,
cac thanh phan l&o héa theo thai gian, tda nha xuéng
cap va nhitng thay doi & cac bd phan khac trong hé
théng. Vong lap nudc mat can bang cé thé lam Delta T
(AT) thap di, khién chiller khbng hoat déng dén dung vdi
diém hiéu suét tét nhat (BEP) va bom qua murc. Nhimng
tinh trang nhu thé dan dén tiéu hao nang lugng qué
muc va cé thé tao ra mdi trudng khong thoai mai.

Véng lap nuéc mat can bang sé dan dén
su tiéu hao nang lwvgng qua mirc nhu thé nao

Trong qué trinh can bang, cac van can bang dugc diéu
chinh dé bu dap nhirng tén hao ap suat khac nhau
trong moi vong lap. Diéu nay gidp tao ra su phan bd
dong déu nudc gidi nhiét vao cac thiét bj diém cudi dat
tai mbi mach. Bé hé théng hoat dong tét va 6n dinh, cac
thanh phan cdia hé théng phai cé kich thudc chinh xac
dé dap Ung dugc muc tai lam mat cla toa nha.

" Degrading Chilled Water Plant Delta-T: Causes and Mitigation
by Steven Taylor
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Pinh kich thudc clia van diéu khién chang han cho dung
doi hdi chuing phai cé hé s6 Beta chinh xac. Khuyén nghi
chuan muc la chon kich thudc van diéu khién c6 hé s6
Beta khong nhé hon 0,5. (Xem phuong trinh.)

N = aPy,,e / APya

N la hé s6 Beta cla van
APe 13 gidm dp trén van & vi trf ma hoan toan

APy, 1at6Nng gidm ap trén toan mach

Hé s6 Beta clia van

e —
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Van qua c@ (hé s6 Beta dudi 0,25) c6 thé lam gidm churc
nang va dd én dinh cling nhu gay ra téng murc tiéu hao
nang lugng clia hé thong qua lén.

Murc thap
nhat chap Thiét ké
nhan duoc diém
Kém iTk;\,unnhg Tot i Tuyét voi
0.00 l 0.25 0.50 1.00 B
Diéu khién

khéng 8n dinh

Hién tuong Delta T thap c6 nghia la hé théng giai nhiét
bang nudc khong thé ddm bdo murc thiét ké cda Delta T.
Nguyén nhan thudng la do su khéng phu hgp gitra murc
tai va luu lugng yéu cau, khién cho chiller knong tai
dugc day du va budc chiller phai tiép tuc nd luc dé dua
Delta T trd vé muc thiét ké.

Nhiéu nguyén nhan dan dén hién tugng Delta T thap
lién quan truc tiép dén van diéu khién va kich thudc van
khéng chinh xac. Cac nguyén nhan thuong gap khac
khién tram trong hda van dé, chang han nhu la lya chon
cudn khong dung va bo loc tai thiét bi dau cudi bi ban,
va ching dan dén truyén nhiét khong dung cach'.

DU trong bat ky truong nao hop di chang nita, Delta T
thap déu khién chay qua nhiéu chiller hodc khién ching
van hanh ngoai mdc BEP, bom cho hé thong quéa murc
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va van hanh ngoai pham vi tiéu chuén dugc thiét ké. Va
diéu nay khién chi phi nang lugng tang 1én qua nhiéu.

U'u va nhuoc diém cda Van diéu khién ap suat
doc lap

Van diéu khién ap suat doc lap (PICV) la mot gidi phap
dé giam hién tuong Delta T thap. So véi cac van diéu
khién va can bang riéng biét, PICV dién tlr khién qué
trinh can bang ban dau tré nén don gidn hon, déng thoi
cai thién can bang dong trong qua trinh van hanh. Céc
thé hé van diéu khién va can bang mdi nhat da bo sung
cac tinh nang nay nham cai thién hon nira qua trinh can
bang va cac van dé vé Delta T thap, nhung cling véi dé
la gia tang su phurc tap. Nhiéu thanh phan tich hop hon
lam tang nguy co hu héng va tang manh chi phi mua
thiét bi, trong khi van van tiép tuc tiét luu, gay ra sy tén
that dp suat ma can phai tang thém nang luong cho
bom dé bu dap.

Giai phap téng thé danh cho vong lap nuwéc mat
can bang: bom phan phai

Gidi phdp bom phéan phéi la thé thirc loai bd cac bom
tap trung khoi mang phan phéi dé thay bang cac bom
phan phéi dugc phan bé khap toa nha. Bang cach thay
thé cac van can bang va van cé dong ca bang cac bom,
hé théng nay chi dugc trang bi cac thanh phan tao ra ap
suat chi khi can thiét va tai nhrng noi can thiét.

Diéu nay gidm bdt thoi gian danh dé can bang hé
théng, bdi vi mét khi bom ding kich c& dugc lap thi sé
khong can van dé can bang hé théng. Hon nira, cac
bom chinh cling cé thé giam kich c& bdi vi ting bom
phan phoi déu tao ra dugc mdc dp suat mong muon, tr
dé cling gop phan tiét kiém nang lugng bom.

Giai phdp bom phéan phdi cé thé dp dung cho cac hé
théng giai nhiét bang nudc hién cé can tan trang lai
hodc cho cac tda nha thuong mai mdi dugc quy hoach
chirc nang diéu hoa khéng khi bang nudc giai nhiét.
Grundfos dung bom MAGNA3 dé thay thé cac van can
bang va diéu khién. (Xem hinh.) Bom MAGNA3 da ching
thuc dugc dé 6n dinh trong cac ing dung HVAC trong
su6t nhiéu nam, la bom hoat déng trong moi trudng
udt khong can bao tri.

be think innovate

Cach thurc hoat dong cia bom phan phai

Hé thong bom phan phéi bao gom nam thanh phan
chinh: bom so cép, bom phan phéi, b6 diéu khién bom
so cap, van mot chiéu va cadm bién dugc phan bé khap
toa nha. Bo diéu khién bom so cdp van dung thut toan
diéu khién dé quan ly cac bom so cap, la nhitng bom c6
t6c do bién doi dugc diéu tiét bang cac phép do cdm
bién tlr dudng tach bién dé tranh bom dén hé thong
qua nhiéu hodc qua ft.

Bom phan phéi chuyén dung dugc lap dat moét van mot
chiéu tai moi bo xir ly khong khi (AHU). Van mot chiéu
ngan chady nguac trong truong hop phai tat AHU. Bom
phan phoi do nhiét d6 khéng khi bang cam bién nhiét
do6 khong khi trong 8ng dan AHU va tu dong diéu chinh
t6c d6 dé dat dugc mirc nhiét dd mong mudn. Trong
quaé trinh thiét ké cé thé thao luan vé giao dién c6 hé
théng quan ly tda nha (BMS), néu dugc cai dat va cac
tly chon diéu khién khac dé dam bao tich hgp lién mach
dua trén chudi van hanh.

Buong 6ng cap Dau vao analog

Hoi nudc giai nhiét

Cap nudc giai nhiét
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Trong boéi cdnh ma hau hét murc tai lam mat dugc cung
cap bédi cac bo quat dan lanh (FCU), thi c6 thé tién hanh
mot nghién ctu danh gid tinh kha thi dé xac dinh thiét
ké pht hgp c6 can nhac dén céc yéu té thuong mai.

So sanh dai ap suat gitra hai hé théng

Hinh bén dudi la mé phong dai dp suat clia hé théng
HVAC (Chi bom so cap bién thién) thong thuong. Biéu
do thé hién tong &p sudt can thiét dé khac phuc tén that
do ma sat cho vong lap tdi han la rat cao (chénh léch
gita duong mau ddé va mau xanh).

Tdrc la nhu cau vé dién nang cho bom sé cao han. Ngoai
ra, cdc vong lap khong téi han doi héi it 4p suat hon va
sé tiét giam ap sudat qua muc trong cac van (dudng mau
tim), von gay ra muc tiéu hao nang lugng I6n.

Tiét kiém nang lwgng khi tai tirng phan
M6 phéng murc tdng & tang 25 khi tai ting phan

Ap suat:
@ B xtr Iy khong khf
@ Van diéu khién & can bang

T8ng cdng suat bom = 54,6 kW

25

Bom phan phéi mang dén burc tranh hoan toan khac
trén biéu do ap suat cho cung mét hé théng. Trong mot
gidi phap Bom phan phéi dan chimg clia Grundfos (xem
hinh dudi), téng &p suét gidm dang ké khi ma mai lan,
moi bom chi tao ra murc ap sudt can thiét (chénh léch
gitta duong mau dé va mau xanh). Van duagc loai bd
hoan toan khoi hé thong, va cubn AHU tré thanh nguon
sut giam ap suat duy nhat. Thiét ké nay sir dung it nang
lugng va gidm téng chi phi di rat nhiéu.

24 ——
23 _Nguon cap
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Bom Ap luc T6n that ap suat I6n
SO cap hé théng do cac van va
I6n cao ton thoi gian

cho qua trinh can bang

Tiét kiém nang lwgng khi tai tirng phan
M6 phong mic tang & tang 25 & luu lugng téi da 50%

Ap suat:
@ B0 xr 1y khong khi
MAGNA3

Téng cdng sudt bom = 15,5 kW

23 _Nguon cdp

Cot ap [m]

—
Hoi
Bom So cap/ Ap suat M&i bom
so cdp l6n nhanh thir cp/ hé théng diéu chinh
vach Deco upler va chénh léch theo murc tai nhiét
4p suét thap
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Hé thong nang lvgng cuc bd

O cac hé thong lam mat cuc bd, hoat déng lam mat trén
thuc té chi dién ra & phia thir cap clia tda nha. Bdi vi cac
bom phan phéi thuc hién tat ca cac hoat dong bom va
diéu khién can thiét & phia th& cdp nén toan bd hé
théng c6 thé dugc don gian hoa.

(Xem hinh.)

Hé théng nang lugng cuc bd

e -
| |

Nudc gidi nhiét | 1

trhé théng —»——— > Bom

chiller trung tam phan phéi 1
1 =1 =] =] ®omthacip) !
1 T T T 1
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NuGc hoi ! I

dén hé théng —e—1—] < 1

chiller trung tam | 1
L o o e e e e e e e e e o o e 4

Cau chuyén: Block 22 giam 54% luwgng tiéu thu
nang lwrgng cho bom ctia vong lap nwéc giai nhiét
ctia ho

Tai Singapore, Block 22 1a mot toa nha hén hop bao
gdbm mot cang tin, phong thé thao, phong hoc sinh vién
va khéng gian van phong. Co quan quan ly xay dung
Singapore da chiing nhan toa nha Green Mark Platinum
cho Block 22. Toa nha nay s&r dung hé théng Bom phan
phéi clia Grundfos trong vong lap nudc gidi nhiét dé
lam maét cho téng dién tich vao khoang 6000m?, giam
54% lugng tiéu thu nang luong.

be think innovate

Hé thong diéu hoa khong khi clia toa nha, gom 10 AHU
va 5 FCU, dugc trang bj ba chiller véi tdng cong sudt lam
lanh 1a 570 RT (2005 kW). Hé thong nay dugc thiét ké véi
hai chiller hoat dong va mot chiller du phong. Ban dau,
bon bom nudc giai nhiét dugc 1ap dat dé phan phéi
nudc giadi nhiét tai co sd trong Hé théng chi c6 bom so
cap bién thién.

Trudc khi lap dat hé théng Bom phan phéi, mot phép do
€O sG vé muc tai lam mat va téng muec tiéu thu nang
luong clia vong lap nudc gidi nhiét da duoc thuc hién
trong sau tuan. Phép do nay bao gom di liéu thai tiét
dé binh thudng hoa dir liéu khi xac dinh diém chuan
cho gidi phap Bom phan phoi.

Trong khi lap dat hé théng, quéa trinh van hanh thir cuc
ky hiéu qua. Thiét lap bom ban dau dugc thuc hién
thong qua ing dung GO REMOTE clia Grundfos va gidi
han luu lugng cho cac thiét bi diém cudi dugc diéu
chinh truc tiép trong BMS cho ting bom. Biéu nay cho
phép tiét kiém rat nhiéu thaoi gian so véi cach truyén
théng la s dung van can bang, van diéu khién hoac
PICV.

Trong khi van hanh, Bom phan phéi lién tuc do nhiét do
khong khi 6ng dan va ty dong diéu chinh téc dd bom dé
dat dugc muc nhiét d6 mong muon - hé théng tu dong
can bang moi muc tai, mang lai su thodi méi toi da cho
cu dan.

Viéc giam bét thiét bj tiéu tén dp suat va trong truong
hop nay la thay thé céc van can bang va diéu khién bang
Bom phan phoi da giam 54% téng muc nang lugng cla
bom vao vong ldp nudc giadi nhiét.
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Tiét kiém truc tiép
Chi s6 hiéu suat bom
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Pudng co s& Bom
[Phu thudc vao van] phan phoi

Delta T theo thiét ké clia Block 22 1a 7 °C. Trudc khi cd
Bom phan phéi, mirc Delta T la 5,3 °C, va tang 1én 6,8 °C
sau khi &p dung thiét ké Bom phan phoi.

Tiét kiém gian tiép
Chénh léch nhiét do [AT] - chiller

Thiét ké: 7°C

5
5 |
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Duong co s& Bom
[Phu thudc vao van] phan phoi
Ngay hién tai
[So cap]

MUrc nay bang véi muec tiét kiém cla chiller néu chiller
hoat déng & diém hiéu suat toi da (BEP).

Mot hé théng c6 vong lap dugc can bang tot sé tao
ra nguon khi hau trong nha can bang hoan hao

Hé thong Bom phan phoi clia Grundfos mang dén
nhtrng lgi ich déang ké danh cho tat ca moi ngudi trong
toa nha: )
- TU PONG CAN BANG & MOI MU'C TAI - tao ra su
thodi mai téi uu cho cu dan -
VAN HANH NHANH CHONG & DE DANG - gidm
murc dau tu
TIET KIEM NANG LUQNG CHO BOM VA CHILLER
- giam chi phivan hanh

Cac van tiét kiem nang lugng mdi, nhu PIVC, cé mot s6
chirc ndng dang quy, nhung van van la mot thiét b tiét
luu tao ra dp sudt va tén that nang luong trong hé
thong gidi nhiét bang nudc. Gidi phap bom phan phoi
dai dién cho mot moé hinh mdi trong mang diéu hoa
khong khi bang nudc gidi nhiét. Bang hoat dong can
bang tai chinh xac va 6n dinh, giai phap bom phan phéi
tiét kiem nang lugng va mang lai su thoai mai téi uu cho
moi ngudi trong toa nha. Giai phap nay cling nhanh
chéng va dé dang dé van hanh, gidm murc dau tu ban
dau cling nhu thoi gian danh cho viéc can bang hé
théng. Vi tat ca nhiing ly do dy va hon thé nita, bom
phan phéi dang ngay cang pho bién réng rai trong cac
du an toa nha thuong mai trén khap thé gidi.
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