
GRUNDFOS 
iSOLUTIONS

A SMART SOLUTION 
FOR YOU

โดย MICHAEL LAUSTSEN APPLICATION MANAGER, 
GRUNDFOS, เดนมาร์ก

การล้างและการทำ�ความสะอาดในโรงงานอุตสาหกรรม:

การล้างชิ้นส่วนใน  
ห้องปฏิบัติการชุบเคลือบส ีCED

บทนำ�:
ไม่ว่าจะเป็นงานล้างช้ินส่วนท่ีมีประสิทธิภาพในส่วนใดหรือในห้องปฏิบัติการชุบเคลือบสีแบบ CED น้ัน 
การทำ�งานของป๊ัมเป็นส่วนท่ีสำ�คัญอย่างมาก ท้ังในแง่การล้างช้ินส่วนและการจัดการเคลือบสี เพราะ
การใช้ปริมาณสารเคมีท่ีเหมาะสมเป็นปัจจัยหลักท่ีมีผลต่อคุณภาพของสีในข้ันตอนสุดท้ายด้วย 

โดยท่ัวไปแล้ว วัตถุประสงค์หลักของการใช้ป๊ัมในห้องปฏิบัติการชุบเคลือบสี CED มี 4 ประการ: 
•  หมุนเวียนของเหลวท่ีใช้ล้างหรือทำ�ความสะอาดช้ินส่วน เพ่ือให้ม่ันใจว่าช้ินส่วนสะอาดเพียงพอ 
•  สูบจ่ายน้ำ�ยากระตุ้น (activation liquid) ก่อนการชุบเคลือบสี 
•  สูบจ่ายสารประกอบฟอสเฟตสำ�หรับเป็นชั้นรองพื้นบนชิ้นส่วน
•  หมุนเวียนชุบเคลือบส ีCED 

กระบวนการเหล่านี้มีความสำ�คัญอย่างยิ่งต่อการรับรองว่าคุณภาพของสีขั้นสุดท้ายได้ตาม
มาตรฐานที่คาดหวังและเป็นไปตามข้อกำ�หนด
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วัตถุประสงค์ของบทความวิชาการฉบับนี้เพื่อนำ�เสนอคุณประโยชน์ของโซลูชั่นต่าง ๆ ที่
ทำ�ให้ Grundfos เป็นผู้จัดหาแอปพลชั่นนี้แบบครบวงจร ซึ่งไม่ได้มีเพียงปั๊มเชิงกลเท่านั้น 
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รวมถึงการสื่อสารที่จำ�เป็นในแอปพลิเคชั่นเหล่านี้
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ห้องปฏบิัตกิารชุบเคลือบสี CED ทัว่ไป: 

 
การใช้งาน: 
 
กระบวนการชุบสีหรือ CED เป็นกระบวนการชุบเคลือบสีดว้ยไฟฟ้า 
โดยควบคุมสนามไฟฟ้าบนผลิตภณัฑใ์ห้ดึงดูดอนุภาคสีในน ้าสีมาเกาะบนผิวผลิตภณัฑเ์ป็นชั้นบาง ๆ หนา 10-50 my 

การชุบเคลือบสีดว้ยไฟฟ้าประกอบดว้ยกระบวนการท างานส่ีขั้นตอนตามล าดบั ไดแ้ก่ ลา้งคราบน ้ามนัและจารบี (degreasing), 

ปรับสภาพผิวดว้ยสารประกอบฟอสเฟต (phosphating), ชุบเคลือบสีดว้ยไฟฟ้า (electrocoating) และบ่มผลิตภณัฑ ์(curing) 

โดยคุณจะตอ้งจุ่มผลิตภณัฑล์งไปในน ้ายา (bath) ท่ีประกอบดว้ยของเหลวต่าง ๆ จ านวนมากเป็นหลกั 

เน่ืองจากน ้ายาเหล่าน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือการท าความสะอาดช้ินส่วนเป็นส่วนใหญ่ บทความวิชาการฉบบัน้ีจึงไดใ้ชช่ื้อวา่ 
“การลา้งช้ินส่วนในห้องปฏิบติัการชุบเคลือบสี CED (Parts washing in a CED paint shop)” 

ขณะท่ีกระบวนการชุบเคลือบสีแบบ cathodic electrodeposition – หรือ CED – 

ในบทความวิชาการฉบบัน้ีไดอ้ธิบายการชุบเคลือบสีลกัษณะน้ีไวห้ลายวิธี ไดแ้ก่ วิธีการแบบ E-coat, Electrophoretic deposition และ 
Cataphoresis 
 
น ำ้สีส ำหรับกระบวนกำรเคลือบด้วยไฟฟ้ำ (electrocoat) ประกอบด้วยน ำ้ไร้อิออน 

(deionized water) และสีโซลิด 

น ำ้ไร้อิออนท ำหน้ำท่ีเป็นพำหะของสีโซลิดซ่ึงถกูคนให้เข้ำกันสม ำ่เสมอด้วยระบบกวนน ำ้สีท่ีห
มนุคงท่ี สีโซลิดประกอบด้วยเรซิน (ตัวประสำน) และพิกเมนต์ (สีเคลือบ) 

เรซินเป็นแกนหลักในช้ันบำง ๆ ของสีขั้นสุดท้ำยและท ำหน้ำท่ีป้องกันกำรสึกกร่อน 

ขณะท่ีพิกเมนต์ถกูน ำมำใช้เพ่ือให้สีสรรและควำมมันวำว 

 
 

 
คุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของ Electrocoat: 

• ความหนาแน่น: 1030 kg/m3 โดยประมาณ 

• ความหนืด: มากกวา่น ้า 
• ค่า pH: 6 โดยประมาณ 

• อุณหภูมิ: 30°C โดยประมาณ 

หน่ึงในเหตุผลหลกัของการใชก้ระบวนการชุบสีแบบ CED คือวิธีน้ีสามารถเคลือบผิวช้ินส่วนท่ีซบัซอ้นหรือมีพ้ืนผิวท่ีสีเขา้ถึงยากได ้

ประกอบกบัความไม่ตอ้งการควบคุมการชุบสีดว้ยการใชแ้รงงาน ระบบ Electrocoat 

จึงกลายเป็นกระบวนการท่ีกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วและให้ประสิทธิผลสูงมาก 

 

Grundfos iSOLUTIONS: 

โดยทัว่ไปแลว้ จุดส าคญัอยูท่ี่ป๊ัมท่ีใชห้มุนเวียนของเหลวต่าง ๆ เพ่ือให้น ้าสีใชก้ารไดอ้ยา่งท่ีคาดหวงั 
เพราะการไหลหรือแรงดนัจากป๊ัมท่ีไม่เหมาะสมสามารถส่งผลเสียต่อคุณภาพและอายใุชง้านของสี CED ได ้ป๊ัม Grundfos และ Grundfos 

iSOLUTIONS ช่วยให้ของเหลวหมุนเวียนไดต้ามขอ้ก าหนดต่าง ๆ มากมายไดง่้ายข้ึนกว่าเคย 
 
Grundfos iSOLUTIONS 

เป็นระบบจัดการอัจฉริยะท่ีท ำให้ระบบป๊ัมมีประสิทธิภำพและเกิดประสิทธิ
ผลกำรใช้งำนสูงสุด ด้วยคุณประโยชน์ท้ังหมดของ E-solutions 

ของเรำและคุณสมบัติใหม่ประเภทต่ำง ๆ 

• อัตรำกำรไหลและกำรหมนุเวียนท่ีมีควำมแม่นย  ำท ำให้มั่นใจไ
ด้ว่ำกำรชุบสี CED 

จะท ำให้ส่วนประกอบในน ำ้สีเกำะท่ัวพืน้ผิวเป็นช้ันเดียวกัน  

• กำรปกป้องและกำรติดตำมประสิทธิภำพของป๊ัมและระบบ 

โดย ผูจ้ดัการแอปพลิเคชนั “NAME”, Grundfos, เดนมาร์ก 
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ท่ียึดควำมต้องกำรเฉพำะของคุณเป็นหลัก จึงให้ผลลัพธ์ท่ีมีควำมน่ำเช่ือถือ 

ประสิทธิภำพ และประสิทธิผลด้ำนพลังงำนท่ีดีขึน้ 

 

การควบคมุความเร็วรอบแบบช้ันเลศิ 

กำรควบคุมควำมเร็วรอบเป็นส่วนท่ีส ำคัญของ Grundfos 

iSOLUTIONS โดยมีตัวแปลงควำมถี ่
ท่ีช่วยให้กำรปรับควำมเร็วป๊ัมตำมควำมต้องกำรใช้จริงท ำได้ง่ำยและให้ประ
โยชน์มำกมำย ได้แก่: 

• กำรประหยดัพลังงำน 

กำรควบคุมควำมเร็วรอบช่วยลดกำรใช้พลังงำนและกำรปล่อ
ย CO2 ออกสู่ส่ิงแวดล้อม 

• ค่ำใช้จ่ำยโดยรวมลดลง 
กำรควบคุมควำมเร็วรอบสำมำรถท ำงำนแทนอุปกรณ์ในกระ
บวนกำร, เซ็นเซอร์ และวำล์วปรับแรงดันได้ 

รวมท้ังยังติดตั้งได้เร็วจึงช่วยลดค่ำใช้จ่ำยโดยรวมลง 

 

 
 

การท างานของป๊ัมแบบดจิทิลั: 

ฟังกช์ัน่ควบคุมท่ีจ าเป็น: 

มีฟังกช์นัควบคุมมากมายในระบบลา้งช้ินส่วนและห้องปฏิบติัการชุบเคลือบสี CED ดา้นล่าง คุณจะเห็นตวัเลือกของฟังกช์นัต่าง ๆ 

ท่ีใชไ้ดก้บัตวัแปลงความถ่ีเบด็เสร็จจาก Grundfos 

 
 
Setpoint: 
อนัดบัแรกสุด ส่วนส าคญัท่ีสุดคือสัง่ให้ป๊ัมท างานตามค่าท่ีตั้งไวเ้ฉพาะ (Setpoint) 

ซ่ึงโดยทัว่ไปจะข้ึนอยูก่บัความดนัหรือการไหล หากคุณก าลงัใชร้ะบบขั้นสูงท่ีมีการเปล่ียนแปลง Setpoint 

อยา่งต่อเน่ืองไปตามส่วนประกอบในแทงค ์คุณสามารถตั้ง Setpoint 

ให้ปรับเปล่ียนค่าเองโดยอตัโนมติัไดส้ามวิธีดงัต่อไปน้ี 

  
การตั้งค่าดว้ยการใชต้วัเลขสามารถตั้งความเร็วหรือความดนั/การไหลไดแ้ตกต่างกนัถึงเจด็ระดบั 

ซ่ึงการน าเขา้ขอ้มูลแบบอนาล็อกจากอุปกรณ์ภายนอกน้ีสามารถสัง่ให้ป๊ัมท างานไดใ้นอตัราการไหลหรือความดนัต่าง 
ๆ ท่ีก  าหนด 

การท างานของป๊ัมยงัสามารถควบคุมไดโ้ดยวิธีเช่ือมต่อระบบควบคุมทั้งหมดแบบ Bus อีกดว้ย 
 
นอกจากน้ีอุปกรณ์ควบคุม PI ภายในยงัมีคุณสมบติัตามขอ้ก าหนดดา้นการหมุนเวียนของเหลวกลบัมาใชใ้หม่ (closed loop) 

ซ่ึงเหตุผลหลกัท่ีป๊ัมตอ้งมีความดนั/การไหลระดบัต่าง ๆ เน่ืองมาจากความซบัซอ้นของช้ินส่วนต่าง ๆ ท่ีจะถูกลา้งหรือชุบเคลือบสี 

https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwimyeKo1cLhAhXL2aQKHcExBC8QjRx6BAgBEAU&url=https://www.inventflow.nl/en/grundfos/cr&psig=AOvVaw2XlC_lW0nNurX4GColEs0s&ust=1554887460504349
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แต่ละช้ินส่วนจึงตอ้งใชร้ะดบัการไหลเวียนท่ีแตกต่างกนัเพ่ือให้แน่ใจวา่น ้ าสี CED ไดไ้หลไปเคลือบตามมุม ขอบ หรือบริเวณอ่ืน ๆ 

บนพ้ืนผิวช้ินส่วนโดยทัว่ถึง 
 
การควบคุมของ Setpoint: 

คุณสามารถปรับเปล่ียนค่าก าหนดเฉพาะท่ีตั้งไวโ้ดยอตัโนมติัตามการวดัผลอ่ืน ๆ ในระบบได ้ตวัอยา่งเช่น 

ถา้คุณมีเคร่ืองกรองติดตั้งไวก่้อนหรือหลงัใชง้านป๊ัม คุณสามารถก าหนดให้ความดนัเชิงอนุพนัธ์ (differential pressure) 

เหนือเคร่ืองกรองไปปรับเปล่ียนค่าก าหนดเฉพาะท่ีตั้งไวไ้ด ้ฟังกช์นัน้ีใชบ้่อยในแอปพลิเคชนัต่าง ๆ เช่น 

การท าความเยน็หรือท าความร้อนท่ีตอ้งการรักษาอุณหภูมิให้คงท่ี ในกรณีดงักล่าว อุณหภูมิภายนอกอาคารจะเป็นตวัก าหนดอุณหภูมิท่ีควรเป็น   

 
เกนิขีดจ ากดั: 

คุณสามารถใชฟั้งกช์นัเกินขีดจ ากดัร่วมกบัการน าเขา้ขอ้มูลแบบอนาล็อกต่าง ๆ ในตวัแปลงความถีท่ีติดตั้งในตวัได ้ตวัอยา่งเช่น 

ถา้คุณมีเคร่ืองกรองติดตั้งไวก่้อนหรือหลงัใชง้านป๊ัม 

คุณสามารถวดัความดนัช่องทางเขา้ของป๊ัมแลว้ก าหนดค่าต  ่าสุดเพ่ือป้องกนัการเกิดช่องวา่งหรือโพรงอากาศในของเหลว (cavitation) 

โดยฟังกช์นัน้ีจะสัง่ให้ป๊ัมหยดุท างานหากค่าท่ีวดัไดเ้กินค่าท่ีก าหนดเพ่ือป้องกนัความเสียหาย นอกจากน้ี 

คุณยงัสามารถตั้งค่าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ให้เร่ิมแจง้เตือนหรือส่งสญัญาณไปยงัระบบควบคุมทั้งหมดไดอี้กดว้ย 
 
คุณสามารถก าหนดค่าท่ีใชเ้ป็นขีดจ ากดัในฟังกช์นัท่ีกล่าวขา้งตน้ตามแนวคิดของคุณเองไดโ้ดยสะดวก 

ซ่ึงสามารถตั้งค่าโปรแกรมทุกฟังกช์นัไดท่ี้ตวัแปลงความถ่ีโดยตรงหรือตั้งผา่นแอปฯ Grundfos GO Remote 

 

โซลูชันเชิงกล: 

 

ใช้งานหลายจดุ 

ถ้ำคุณมีป๊ัมมำกกว่ำหน่ึงตัวท่ีจ ำเป็นต้องท ำงำนได้ตำมพิสัยกำรปฏิบัติกำรหรือเพ่ื
องำนซ ้ำซ้อน คุณสำมำรถเดินป๊ัม MGE-fitted 

ขนำนไปกับกระบวนกำรโดยท ำงำนเป็นชุดป๊ัมเพ่ิมแรงดันได้ 

 

 
 

 
ป๊ัมตามความต้องการและออกแบบล่วงหน้า: 
 
ระบบจัดการที่ประกอบด้วยหน่วยแยกต่าง ๆ ที่สามารถรวมกนัได้ (Modular approach) 

เรำใช้ส่วนประกอบมำตรฐำนของเรำสร้ำงโซลูช่ันตำมส่ังส ำหรับระบบท่ีระบุมำเฉพำะเจำะจง 
หมำยถึงกำรตอบสนองควำมต้องกำรลูกค้ำท่ีรวดเร็วและไม่ยุ่งยำก 

 
สร้างจากศูนย์ 

ด้วยควำมร่วมมือกับทีมพัฒนำของเรำ วิศวกรของเรำสำมำรถจัดกำรปัญหำท่ีซับซ้อนในกำรผลิตตำมควำมต้องกำรเฉพำะของลูกค้ำ 
แล้วจัดหำโซลูช่ันเฉพำะท่ีเหมำะสมให้กับลูกค้ำได้ 
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ซ้ือซ ้าได้ง่าย 

โซลูช่ันท่ีผลิตตำมลูกค้ำก ำหนดจะมีหมำยเลขผลิตภัณฑ์ของตนเอง ด้วยเหตนีุจึ้งเป็นโซลูช่ันมำตรฐำนส ำหรับลูกค้ำ  
 
กล่าวคือ 

สามารถสัง่ซ้ือและส่งมอบระบบท างานและโซลูชัน่ท่ีผลิตตามลูกคา้ก าหนดเฉพาะเจาะจงใดก็ตามดว้ยหมายเลขประจ าผลิตภณัฑเ์ดิมไดซ่ึ้งรวมอยูใ่นไฟล ์

GSC (Grundfos Standard Configuration) ตามลูกคา้ก าหนด  

 
ซ่ึงผลิตภณัฑจ์ะไดรั้บการประกอบ ปรับแต่ง และทดสอบอยา่งสมบูรณ์แบบจากโรงงานผลิตของ Grundfos ดว้ยเหตุน้ี การสัง่ซ้ือจึงง่ายข้ึน 

เพราะลดเวลาติดตั้ง ไม่ตอ้งตั้งโปรแกรม VFD เพราะมีเอกสารอธิบายฉบบัสมบูรณ์แลว้ 
และสามารถตั้งผลิตภณัฑไ์วใ้นศูนยเ์คร่ืองจกัรโดยตรงไดก่้อนพร้อมส าหรับการทดสอบขั้นสุดทา้ย 
 
ขอ้เสนอน้ีมีความเก่ียวขอ้งอยา่งยิง่กบั (ผูส้ร้างระบบ) OEM ซ่ึงสัง่ซ้ือป๊ัมท่ีออกแบบเหมือนเดิมเป็นประจ า 
 
การเช่ือมต่อ – ระบบดจิิทัล: 

การเช่ือมต่อหลกัของเราน าเสนอให้กบัอุตสาหกรรมในรูปของโมดลู CIM ท่ีสามารถเช่ือมต่อเขา้กบั PLC ภายในระบบระบบควบคุมส่วนกลาง 
หรือผา่นการตั้งค่าเกตเวยก์ารบริการได ้โมดูล CM น้ีสามารถเช่ือมต่อเขา้กบัการเช่ือมต่อแบบ Bus ในโรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ได ้

และยงัรองรับระบบจดัเก็บและควบคุมแบบปิดเฉพาะแห่ง รวมถึงการเช่ือมต่อกบัระบบคราวด ์การประมวลผล และการจ่ายขอ้มูลอีกดว้ย 
 

 

 
ต าแหน่งที่ตั้งที่ชาญฉลาด ท างานโดยอสิระ – โฮสต์ส่วนกลาง – ประมวลผลบนระบบคราวด์: 

มอเตอร์ MGE จะวดัค่าลกัษณะขอ้มูลภายนอกจากระบบและขอ้มูลภายในจากตวัขบั หลงัจากมอเตอร์ MGE ประมวลผลขอ้มูลน้ีแลว้ 
จะใชข้อ้มูลท่ีประมวลไดค้วบคุมและปกป้องอุปกรณ์และกระบวนการของป๊ัม ขอ้มูลเหล่าน้ีนอกจากสามารถประมวลผลในมอเตอร์ MGE 

ไดแ้ลว้ยงัสามารถส่งไปยงัระบบควบคุมทั้งหมดเพ่ือประมวลผลไดอี้กดว้ย โดยทัว่ไปแลว้ การควบคุมขั้นสูง การปกป้อง และการวิเคราะห์ 

จะถูกด าเนินการเฉพาะส่วนในอุปกรณ์ควบคุม MGE และถ่ายทอดขอ้มูลปฏิบติัการของกระบวนการ สญัญาณเตือน 

การแจง้เตือนไปยงัชุดอุปกรณ์ภายนอกเท่านั้น 

 

CIM 200 Modbus RTU 

CIM 500 Modbus TCP 

CIM 300 BACnet MS/TP 

CIM 500 BACnet IP 

CIM 100 LON         CIM 110 LON 
MPC 

CIM 150 PROFIBUS DP 

CIM 500 PROFINET 

CIM 050 GENIbus 

CIM 250 GSM / GPRS / SMS 
CIM 280   3G/4G 

CIM 270 GRM           CIM 500 GRM IP 

CIM 500:  

EtherNet IP 

 

EtherCAT 

CC-Link 
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ภำพรวมและระบบควบคุมของแอปพลิเคชันกำรล้ำง & กำรท ำควำมสะอำด 

 
 
 
เซ็นเซอร์และการวดั:  

มอเตอร์ MGE มีความสามารถในการวดัค่าไดอ้ยา่งยอดเยีย่ม  

ดว้ยฟังกช์นัและคุณสมบติัท่ีหลากหลาย 
 
 
Grundfos สนบัสนุนเซ็นเซอร์ครอบคลุมทุกประเภท  

และเรายงัมีเซ็นเซอร์ตรวจวดัความดนั, ความดนัเชิงอนุพนัธ์ (differential 

pressure), การไหล  

และอุณหภูมิ ตามล าดบั นอกจากน้ี  

เรายงัไดเ้พ่ิมระบบติดตามสถานะขั้นสูง  
ท่ีอาศยัการวิเคราะห์จากการสัน่สะเทือน ฟลกัซ์แม่เหลก็ และการตอบสนองอุลตราซาวด ์

เม่ือไม่นานมาน้ี     

 
 
เซ็นเซอร์ต่อไปน้ีใชก้บัป๊ัมในเคร่ืองจกัร EDM: 

• แรงดนั – ปกป้องป๊ัมและควบคุมแรงดนัให้คงท่ีสม ่าเสมอ 

• การไหล – ควบคุมการไหลผา่นชุดอุปกรณ์ ED เขา้ไปยงัถงัพกัของกระบวนการ 
แลว้ไหลยอ้นกลบัไปยงัถงัเก็บ 

• อุณหภูม ิ– ปกป้องกระบวนการและอุปกรณ์ 

• ระดบั – ควบคุมการแจง้เตือนและสญัญาณเตือนในถงัพกั  

และถงัเก็บของกระบวนการหลกั 
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โซลูช่ันเชิงกล: 

ป๊ัมรุ่นต่าง ๆ จ านวนมากสามารถน ามาใชใ้นการลา้งช้ินส่วนและห้องปฏิบติัการชุบเคลือบสี CED ได ้แต่ไม่ตอ้งสงสยัเลยวา่ป๊ัม Grundfos 

ท่ีใชก้นัมากท่ีสุดในการใชง้านดงักล่าวจะเป็นรุ่น CR และ NB/NBG 

 
 
 
 
 
 

 ป๊ัมรุ่น CR: ป๊ัม CR เป็นทำงเลือกท่ีได้รับควำมนิยม 

เน่ืองจำกมีตัวเลือกท่ีสอดคล้องและตรงกับควำมต้องกำรลกูค้ำท่ีมำกขึน้หรือน้อยลงได้ 

ท้ังตัวเลือกในแง่ของวัสดุ ชนิดซีลเพลำ ใบรับรอง ขนำดมอเตอร์ และอ่ืนๆ อีกมำกมำย 
ตัวแปรท่ีเห็นได้ชัดส ำหรับระบบล้ำงช้ินส่วนและห้องปฏิบัติกำรชุบเคลือบสี CED 

จะได้รับกำรบรรยำยถดัไปในบทควำมวิชำกำร นอกจำกนี ้ป๊ัม CR 

มักถกูเลือกใช้เพรำะปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ออกมำน้อยอีกด้วย 

 
 
 
 

 ป๊ัมรุ่น NB/NBG: ป๊ัมรุ่น NB/NBG เป็นป๊ัมมำตรฐำนท่ีรู้จักกันแพร่หลำย กล่ำวคือ 
ผลิตมำได้ตรงตำมมำตรฐำน 

เน่ืองจำกควำมเรียบง่ำยของป๊ัมท่ีประกอบด้วยใบพัดพืน้ฐำนหน่ึงตัว มอเตอร์หน่ึงตัว 
และตัวเส้ือป๊ัมหน่ึงตวั 
จึงท ำให้ป๊ัมรุ่นนีถ้กูใช้มำกท่ีสุดในงำนท่ีเก่ียวกับกำรล้ำงท่ีได้มำตรฐำน 

แม้ว่ำจะมีรูปลกัษณะและขนำดพอประมำณแต่กม็ีประสิทธิภำพ คุณภำพ 

และตรงกับควำมต้องกำรของลกูค้ำหลำยอย่ำงเหมือนกับรุ่น CR   

 
 
ปัญหาในการสูบจ่ายน า้: 
โดยทัว่ไปแลว้ ในการใชง้านเหล่าน้ี มกัจะใชป๊ั้มเหล็กกลา้ไร้สนิมท่ีมียางอิลาสโตเมอร์ FKM (Viton) หรือ FFKM (Kalrez) 

และมกัจะใชซี้ลสองชั้น (มีอลัตราฟิลเทรตเป็นของเหลวกั้น (barrier fluid)) หรือตวัขบัแบบแม่เหลก็ เพ่ือหลีกเล่ียงไม่ให้สีสะสมตวัท่ีซีลเพลา 
ซ่ึงเราจะอธิบายเร่ืองน้ีในรายละเอียดมากข้ึนถดัไปไม่นาน  

 
ทุกวนัน้ี บริษทัต่าง ๆ เร่ิมใชซี้ลเชิงกลตวัเดียวมากข้ึนเพราะมีคุณภาพท่ีดีกว่า 
และมกัใชป๊ั้มท่ีมีความเร็วต ่าเพ่ือป้องกนัคุณสมบติัดา้นการเคลือบผิวไดรั้บผลกระทบจากการกวนผสมในถงัสีมากเกินไป เม่ือหยดุการท างาน 

ตอ้งชะลา้งยอ้นกลบั (flush) ป๊ัมทนัที มิฉะนั้นจะมีสีตกคา้งอยูภ่ายในป๊ัมท่ีอาจแขง็ตวัและท าให้เกิดการอุดตนั  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiS6bWO4cLhAhWKM-wKHR0sD-UQjRx6BAgBEAU&url=https://mcquinnpumps.co.nz/pump/grundfos-nb-nbg-nbe-nbge/&psig=AOvVaw1h85-rxtUv9VjOcd_Y_Vg-&ust=1554890626524900
https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjLvMGC4cLhAhWKjqQKHVTBA8kQjRx6BAgBEAU&url=https://www.bimobject.com/en-us/grundfos/product/crnfam&psig=AOvVaw3GuhOYLqbr_7q1ZLzvYeZp&ust=1554888134637513
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วสัดุป๊ัม: 
 

เน่ืองจำกในระบบล้ำงชิ้นส่วนมีของเหลวท่ีป๊ัมสูบจ่ำยแตกต่ำงกัน 

เหลก็หล่อจึงไม่ใช่โซลูชันท่ีดีท่ีสุด 

ป๊ัมท้ังสองรุ่นท่ีกล่ำวถึงข้ำงต้นสำมำรถล ำเลียงวัสดท่ีุแตกต่ำงกันได้ 

และยงัมีป๊ัม CR ชนิดไททำเนียมให้คณุเลือกใช้เม่ือจ ำเป็นอีกด้วย  
 
 
 

 

 
ช้ินส่วนทีเ่ป็นยาง: 

คุณสามารถเลือกปะเก็นท่ีผลิตจากวสัดุชนิดต่าง ๆ ไดข้ึ้นกบัของเหลวท่ีป๊ัมสูบ ซ่ึงมีรุ่น EPDM, Viton, Fluras และ Kalres 

ตามมาตรฐานให้คุณเลือกใช ้ส าหรับวสัดุท่ีใชก้นัมากท่ีสุดคือรุ่น EPDM มาตรฐาน 

 
 
โซลูช่ันเกีย่วกบัซีลเพลา: 

ส าหรับของเหลวท่ีใชใ้นการลา้งและท าความสะอาด ใชซี้ลเด่ียวมาตรฐานก็เพียงพอ อยา่งไรก็ตาม หากคุณตอ้งการสูบจ่ายสารประกอบฟอสเฟต 

สีตกแต่ง หรือของเหลวท่ี “ยุง่ยากซบัซอ้น” อ่ืน ๆ อาจตอ้งใชโ้ซลูชนัซีลสองชั้น โซลูชัน่ดงักล่าวมีไดใ้นป๊ัมทั้งรุ่น CR และรุ่น NB/NBG  

 
โดยทัว่ไปแลว้ โซลูชัน่ซีลสองชั้นมีสองแบบให้เลือกใช:้ 

 

• เรียงตามกนั [Tandem (PQQx)]   

• ดา้นหลงัชนกนั [Back-to-back (OQQx)]  

 

แบบวางซีลเรียงตามกนั (PQQx): 

โซลูชัน่แบบวางซีลเรียงตามกนัประกอบดว้ยตลบัซีลเพลาแบบ H Grundfos สองชนิดติดตั้งเรียงกนัไวใ้นห้องซีลแยกเป็นของใครของมนั 

เราขอแนะน าให้ใชซี้ลแบบเรียงตามกนั (tandem seal) น้ีในของเหลวท่ีมีการตกผลึก, การแขง็ตวั หรือเหนียวมาก 

โซลูชัน่แบบวางซีลเรียงตามกนัออกแบบมาส าหรับการใชง้านท่ีความดนัถึง 25 บาร์ และ 150 °C (ขอ้มูลจ าเพาะป๊ัมรุ่น CR) 

 

 

1 หอ้งซีล (Seal chamber) 

2 ซีลเพลา 
3 ป๊ัม 

 
ระบบซะล้างของเหลว: 
ป๊ัม CR ท่ีมีการจดัวางซีลแบบเรียงตามกนั (tandem seal) ตอ้งติดระบบซะลา้งของเหลวมาดว้ย หมายเหตุ: 
แรงดนัของเหลวท่ีซะลา้งตอ้งนอ้ยกวา่แรงดนัของเหลวท่ีป๊ัมสูบจ่าย 
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ตัวอย่ำงของระบบซะล้ำง 
 
โซลูชัน่แบบวางซีลเรียงตามกนัเป็นตวัเลือกท่ีนิยมใชก้นัในระบบลา้งช้ินส่วนและห้องปฏิบติัการสี 

 
แบบวางซีลให้ด้านหลงัชนกนั (OQQx): 

การจดัวางซีลแบบให้ดา้นหลงัชนกนัประกอบดว้ยตลบัซีลเพลาแบบ H Grundfos สองชนิด 

ติดตั้งให้ดา้นหลงัชนกนัไวใ้นห้องซีลแยกเป็นของใครของมนั เราขอแนะน าให้ใชก้ารจดัวางซีลแบบน้ี 

ในของเหลวชนิดต่าง ๆ ต่อไปน้ี:  

 

• ของเหลวท่ีมีพิษ มีความป่ันป่วน หรือติดไฟได ้

• ของเหลวท่ีกดักร่อนหรือเหนียวมากสามารถท าให้ซีลเพลาสึกหรอและเสียหาย และอุดตนัได ้

 
การจดัวางซีลแบบให้ดา้นหลงัชนกนัช่วยปกป้องสภาพแวดลอ้มโดยรอบและผูท่ี้ท  างานอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียงกบัป๊ัม 

และออกแบบมาส าหรับการใชง้านท่ีความดนัถึง 25 บาร์ และ 120 °C โดยมีเป้าหมายเพ่ือลดความเส่ียงในการร่ัวซึมของป๊ัมให้เหลือนอ้ยท่ีสุด 

 
ระบบซะล้างของเหลว: 
โซลูชัน่จดัวางซีลแบบให้ดา้นหลงัชนกนันั้น ความดนัในห้องซีลตอ้งสูงกว่าความดนัป๊ัม 

เพ่ือป้องกนัของเหลวท่ีสูบจ่ายร่ัวซึมผ่านซีลเพลาออกไปยงัส่ิงแวดลอ้มโดยรอบ 
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1 ป๊ัม 
2 ป๊ัมจ่ายสารละลาย 
3 ถงัแรงดนั 

4 สวิตซ์ควบคุมแรงดนั 

5 มาตรวดัความดนั 

6 อ่างกกัเกบ็ท่ีมีของเหลวกั้น (barrier liquid) 
ตัวอย่ำงของระบบซะล้ำง 
ป๊ัม CR พร้อมป๊ัมจ่ายสารละลาย 

ตวัอยา่งดา้นล่างแสดงป๊ัม CR ท่ีมีการจดัวางซีลแบบให้ดา้นหลงัชนกนั ของเหลวกั้น (barrier liquid) 

จะถูกจ่ายเขา้มาและปรับความดนัดว้ยป๊ัมจ่ายสารละลาย 
 
การปรับแรงดนั: 

โซลูชัน่จดัวางซีลแบบให้ดา้นหลงัชนนั้น ความดนัในห้องซีลตอ้งสูงกว่าความดนัป๊ัม 

เพ่ือป้องกนัของเหลวท่ีสูบจ่ายร่ัวซึมผ่านซีลเพลาออกไปยงัส่ิงแวดลอ้มโดยรอบ หมายเหตุ: ของเหลวกั้น (barrier liquid) 

จะไหลซึมออกผา่นซีลเพลาตวัล่าง (อนัดบัแรก) ซ่ึงปนอยูก่บัของเหลวท่ีป๊ัมสูบจ่าย ตรวจสอบให้แน่ใจเสมอวา่ใชข้องเหลวกั้นถูกตอ้ง  
 
 
โดยทัว่ไปแลว้ สามารถสร้างความดนัในห้องซีลไดส้ามวิธี: 

 

• โดยวิธีใชแ้หล่งก าเนิดความดนัท่ีมีอยู ่(ปกติจะเป็นป๊ัมท่ีขนาดเล็กกวา่) 
• โดยวิธีใชป๊ั้มจ่ายสารละลาย 
• โดยวิธีใชถ้งัซะลา้งเฉพาะแห่ง 

 
Mag-Drive: 
โซลูชนั Mag-Drive solution เป็นทางเลือกท่ีมกัถูกใชแ้ทนโซลูชนัซีลสองชั้น ขอ้ดีหลกั ๆ ของโซลูชนั Mag-Drive 

คือเป็นโซลูชนัท่ีไร้การร่ัวซึม นัน่คือ ไม่จ  าเป็นตอ้งมีซีลเพลาหรือระบบซะลา้ง (flushing system) เม่ือเปรียบเทียบกบัโซลูชนัซีลสองชั้น  

 
เม่ือกล่าวถึงห้องปฏิบติัการชุบเคลือบสี CED, Grundfos ประสบความส าเร็จอยา่งงดงามในการชุบเคลือบสีและการปรับแต่งโดยใชป๊ั้ม CR 

ร่วมกบัโซลูชนั Mag-Drive ส าหรับของเหลวเหล่าน้ี ตามปกติจะใชโ้ซลูชนั Mag-Drive ท่ีรวมเขา้กบัป๊ัมท่ีติดมอเตอร์ 4 

ขั้วหรือเรียกอีกอยา่งวา่มอเตอร์หมุนชา้ เพราะการรับมือกบัของเหลวพิเศษเช่นสารปรับสภาพและสี ส่ิงส าคญัคือรักษาความเร็วในการไหลเวียน 

(rpm) ให้ต  ่าไว ้ 
             
 
มอเตอร์: 
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โดยปกติ การท างานของมอเตอร์ป๊ัมท่ีส าคญัท่ีสุดในระบบลา้งหรือห้องปฏิบติัการชุบเคลือบสีไม่ใช่ความมีประสิทธิภาพ 

แต่เป็นขอ้เทจ็จริงท่ีวา่มอเตอร์ป๊ัมสามารถท างานโดยไร้ปัญหายุง่ยากและไม่ตอ้งมีการบ ารุงรักษา กล่าวคือ 

ระดบัความมีประสิทธิภาพมกัน าไปสูู่ประโยชน์ดา้นอ่ืน ๆ ตวัอยา่งเช่น มอเตอร์ท่ีมี VFD เบด็เสร็จจาก Grundfos เป็นมอเตอร์ท่ีมีเคร่ืองหมาย 
IE5 – จดัอยูใ่นกลุ่มท่ีมีระดบัประสิทธิภาพท่ีเป็นไปไดสู้งสุด 

 
ความมีประสิทธิภาพสูงไม่เพียงน าไปสู่การลดลงของพลงังานเท่านั้น แต่ยงัเป็นการยดือายใุชง้านของตลบัลูกปืนอีกดว้ย 
เพราะอุณหภูมิในมอเตอร์ไม่สูงเท่ากบัมอเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพต ่า นอกจากน้ี ยิง่มีประสิทธิภาพสูงเท่าไหร่ 
การส่งผา่นความร้อนออกสู่สภาพแวดลอ้มโดยรอบก็ยิง่น้อยลงเท่านน้ แมใ้นตวัมอเตอร์เองจะมีปริมาณความร้อนไม่มากมาย 
แต่ในศูนยร์วมเคร่ืองจกัรท่ีมีมอเตอร์จ านวนมาก ความร้อนในตวัน้ีสามารถก่อปัญหาส าคญัท่ีร้ายแรงต่อระบบระบายอากาศของอาคารได ้

 

ปริมาณการใช้: 

 
 

ปริมำณสำรเคมีท่ีจ่ำยเป็นส่วนท่ีส ำคัญมำกกับควำมมั่นใจในห้องปฏิบัติกำรชุบเคลือบสี 

CED Grundfos 
ยงัเป็นซัพพลำยเออร์ท่ีครบวงจรในแง่เก่ียวข้องกับป๊ัมจ่ำยสำรละลำยอีกด้วย 
ขณะท่ีป๊ัมจ่ำยสำรละลำยระบบ SMART Digital 

ถกูใช้มำกท่ีสุดในกำรใช้งำนเหล่ำนี ้เรำกย็งัมีป๊ัมเชิงกลจ่ำยสำรละลำยให้อีกด้วย 
 
 

 

 

 
SMART Digital:  
ป๊ัมจ่ายสารละลายแบบไดอะแกรม SMART Digital ช่วยการจ่ายสารละลายมีความน่าเช่ือถือ ปลอดภยั 
และมีประสิทธิภาพดา้นตน้ทุนดว้ยความถูกตอ้งในการจ่ายสารละลายระดบัชั้นน าในอุตสาหกรรม ป๊ัมเป็นมิตรกบัผูใ้ชแ้ละมีความยดืหยุน่ 

รวมถึงชุดควบคุมหลากหลายเฝ้าระวงัระบบทั้งหมดและให้การควบคุมกระบวนการอยา่งชาญฉลาดดว้ยคุณสมบติัในการติดตามตรวจสอบขั้นสูงและการ
วิเคราะห์ในตวั 
 

• สูบจ่ายไดถึ้ง 200 ลิตร/ชัว่โมง และปรับความดนัถึง 16 บาร์ 
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สรุป: 

 
ตามท่ีอธิบายในบทความวิชาการ งานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสูบจ่ายในเคร่ืองจกัรลา้งช้ินส่วนและห้องปฏิบติัการ CED เผชิญปัญหามากมาย  
 
ปัญหาบางอยา่งเหล่าน้ีสามารถแกไ้ขไดด้ว้ยคุณสมบติัของป๊ัมพ้ืนฐานท่ีจะช่วยจดัการปัญหาต่าง ๆ ไดด้ว้ยส่ิงท่ีเราเรียกวา่เป็นป๊ัมมาตรฐาน อยา่งไรก็ตาม 

บ่อยคร้ังเรายงัมีความจ าเป็นตอ้งใชป๊ั้มท่ีมีองคป์ระกอบพิเศษ เน่ืองจากความยุง่ยากซบัซอ้นของของเหลวท่ีป๊ัมสูบจ่าย ซ่ึงผลิตภณัฑ ์Grundfos 

ผลิตมาเพ่ือให้สามารถจดัการกบัทุกปัญหาดงักล่าว  
 
ส่ิงส าคญัคือตอ้งรู้วิธีใชป๊ั้มอยา่งถูกตอ้ง เพราะของเหลวท่ีป๊ัมสูบจ่ายไปใชง้านเหล่าน้ีอาจไดรั้บความเสียหายไดถ้า้ใชป๊ั้มไม่ถูกตอ้ง ตวัอยา่งเช่น 

การสูบจ่ายน ้าสี 3000 rpm ดว้ยป๊ัมแบบหลายใบพดั (multi-stage pump) เป็นไอเดียท่ีใชไ้ม่ได ้เพราะน ้าสีจะถูกท าลายไดโ้ดยง่าย 
งานน้ีท าไดโ้ดยใชม้อเตอร์ 4 ขั้ว ท างานท่ี 1500 rpm (ในประเทศท่ีใชค้วามถ่ี 50 Hz) คุณสามารถคน้หาขอ้มูลเพ่ิมเติมเก่ียวกบัเร่ืองน้ี 

และรับประโยชน์จากประสบการณ์ในการใชง้านและขอ้มูลป๊ัมทัว่ไปไดโ้ดยติดต่อ Grundfos วนัน้ี 

 
สรุป การใชป๊ั้มเชิงกลท่ีถูกตอ้งและใช ้Grundfos iSOLUTIONS ให้เป็นประโยชน์สูงสุดจะน าผลประโยชน์ต่าง ๆ 

มาสู่เคร่ืองจกัรลา้งช้ินส่วนหรือห้องปฏิบติัการสีของคุณ: 

 
• ซัพพลำยเออร์ป๊ัมเชิงกลครบวงจร 
• ท ำให้ป๊ัม/แอปพลิเคชันมีประสิทธิภำพสูงสุด, ควบคุมโดยตรงในป๊ัม/มอเตอร์ 
• เช่ือมต่อท่ีกับระบบ SCADA ของคณุได้เตม็รูปแบบ (ผลิตภัณฑ์ภำคอุตสำหกรรม 4.0) 

• มีกำรซ่อมบ ำรุงน้อยลง 
• ค่ำใช้จ่ำยโดยรวมลดลง 

 
 
 
 
 


